Zatqcznik nr 5 do dokumentacji programowej

KARTA PRZEDMIOTU

I. Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu Chemia ogdlna z elementami chemii fizycznej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim General chemistry with elements of physical
chemistry

Kierunek studiéw Biotechnologia

Poziom studiéw (1, I, jednolite magisterskie) I

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) stacjonarne

Dyscyplina

Jezyk wyktadowy Grupy w jezyku polskim — jezyk polski,

grupy w jezyku angielskim — jezyk angielski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna | Dr Ludomir Kwietniewski

Forma zajec (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)
wyktad 45 1,1l 10
¢wiczenia 45 1,1l
konwersatorium 20 (i

Wymagania wstepne ‘ Znajomos¢ podstaw chemii, fizyki i matematyki.

Il. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw ze sprzetem laboratoryjnym oraz czynnosciami laboratoryjnymi, poznanie
podstawowych praw chemicznych, zapoznanie z budowg atomu i uktadu okresowego pierwiastkéw.
Omowienie wtasciwosci pierwiastkdw reprezentatywnych, ich otrzymywania i zwigzkéw oraz
zastosowania.

2. Zapoznanie studentéw z pojeciami chemicznymi stosowanymi do opisu proceséw chemicznych,
roztworéw, wzordow chemicznych i reakcji chemicznych oraz stezen roztwordw, dysocjacji
elektrolitycznej i pH roztworow.

3. Omoéwienie teorii Bronsteda i Lewisa oraz proceséw zachodzacych w roztworach buforowych i
podczas hydrolizy soli, mocy kwaséw i zasad, mocnych i stabych elektrolitdw, poznanie zjawisk oraz
praw i proceséw chemicznych i fizycznych, klasycznej termodynamiki chemicznej oraz budowy
materii na poziomie atomu i molekut.

4. Zapoznanie z definicjami i opisami zjawisk miedzyfazowych min. adsorpcji i zwilzania, poznanie
zmian funkcji termodynamicznych: entropii, entalpii i energii swobodnej uktadow.
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lll. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Odniesienie do

Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
wW_01 opisuje zagadnienia z zakresu chemii niezbedne do zrozumienia | K_W02
i interpretacji podstawowych zjawisk i proceséw przyrodniczych
W_02 prezentuje wiedze w zakresie statystyki i informatyki K_Wo03

umozliwiajgcg opisywanie i interpretowanie zjawisk
przyrodniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem wtasciwych dla
chemii ogdlnej i chemii fizycznej

W_03 prezentuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni K_WO09

chemicznej
UMIEJETNOSCI

U o1 przeprowadza obserwacje i wykonuje pomiary fizyczne i K_U02
chemiczne

U 02 opisuje, wyjasnia i interpretuje zjawiska chemiczne i K_U08
fizykochemiczne w stopniu zaawansowanym

U 03 stosuje wiedze z zakresu fizykochemii granicy faz do opisu K_U09
i interpretacji zjawisk przyrodniczych

U 04 wykonuje analizy jakosciowe i iloSciowe metodg klasyczng i K_U10
instrumentalnag

U _05 przygotowuje opracowanie pisemne zagadnien zwigzanych z K_U13

chemig ogdlng i chemig fizyczng w jezyku w jakim prowadzone
sg zajecia i w innym jezyku nowozytnym wykorzystujgc jezyk
naukowy

U 06 stosuje metody statystyczne i technologie informatyczng do K _U14
opisu zjawisk fizykochemicznych oraz analizy i opracowania
danych doswiadczalnych

U 07 projektuje i wykonuje zadania badawcze w zakresie chemii K_U15
fizycznej
U 08 uczy sie samodzielnie w sposdb ukierunkowany w zakresie K_U17

obejmujgcym zagadnienia chemii ogdlnej i chemii fizycznej,
aktualizuje wiedze i umiejetnosci, stosuje nowe techniki
badawcze

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K_01 postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w | K_K04
laboratorium chemicznym

IV. Opis przedmiotu/ tresci programowe

Podstawowe prawa chemiczne: prawo statosci sktadu, prawo dziatania mas, prawo statych
stosunkéw wielokrotnych, prawo statych stosunkéw objetosciowych (Gay-Lussaca), prawo
zachowania masy, prawo Avogadro. Budowa atomu: teoria Daltona, model Bohra, model
wspotczesny. Uktad okresowy pierwiastkdw a budowa atomu. Zapetnienie powtok elektronowych
atomow pierwiastkow grup gtéwnych. Wigzania chemiczne. Rdwnowaga chemiczna, reakcje
odwracalne, stata rownowagi. Teoria dysocjacji elektrolitycznej Arrheniusa. Teoria kwaséw i zasad
Bronsteda. Teoria kwaséw i zasad Lewisa. lloczyn rozpuszczalnosci i rozpuszczalnos¢. Pojecie
iloczynu jonowego wody i pH. Hydroliza soli. Reakcje utleniania i redukcji. Przedmiot chemii
fizycznej, znaczenie termodynamiki. Pierwsza zasada termodynamiki. Definicja entalpii. Prawo Hessa
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i prawo Kirchhoffa. Druga zasada termodynamiki. Funkcja termodynamiczna G dla proceséw
izotermiczno-izobarycznych. Dyskusja zmian entropii w procesach przyrodniczych. Zastosowanie | i Il
zasady termodynamiki. Termodynamika uktadéw chemicznych. Przyrost entropii w procesach
nieodwracalnych. Roztwory i réwnowagi fazowe, rozpuszczalnos¢. Podziat substancji pomiedzy dwie
fazy, ekstrakcja. Zwilzalnos¢ ciat statych, istota zjawiska adsorpcji chemicznej i fizycznej. Adsorpcyjne
warstwy powierzchniowe, izotermy adsorpcji. Szybkos¢ reakcji chemicznej, réwnanie kinetyczne.
Rzad reakcji chemicznej (0, I, II, Ill). Teorie kinetyki chemicznej. Energia aktywacji. Elektrochemia.
Klasyfikacja przewodnikéw elektrycznosci. Elektroliza. Potencjat elektrody. Prawo Nernsta i
Kulomba. Typy ogniw galwanicznych. Sita elektromotoryczna i jej pomiar. Potencjat normalny

elektrody. Typy elektrod. Akumulatory.

V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA

wW_01 Wyktad konwencjonalny Egzamin Uzupetniony i oceniony
sprawdzian pisemny

wW_02 Cwiczenia laboratoryjne Kolokwium/test/sprawdzian | Uzupetnione i ocenione

pisemny kolokwium / Test /

Sprawdzian pisemny

W_03 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny

UMIEJETNOSCI

U 01 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania

U 02 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania

Wyktad konwencjonalny Egzamin

Uzupetniony i oceniony
sprawdzian pisemny

U 03 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania

U 04 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania

U_05 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania

U_06 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Wydruk / Plik

Cwiczenia praktyczne

Kolokwium/test/sprawdzian
pisemny

sprawozdania

Uzupetnione i ocenione
kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny
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u_o07 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
U 08 Cwiczenia laboratoryjne Kolokwium/test/sprawdzian | Uzupetnione i ocenione
. pisemny kolokwium / Test /
Cwiczenia praktyczne . .
Sprawdzian pisemny
) Egzamin
Wyktad konwencjonalny Uzupetniony i oceniony
sprawdzian pisemny
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny

VI. Kryteria oceny, wagi

Wyktad: Oceny z egzaminu pisemnego (100 %).

Laboratorium: Pisemne sprawdziany w formie kolokwidw i/lub testow z zagadnien z gtéwnych

dziatéw (80%), przygotowanie pisemnych sprawozdan z wykonanych zajec (8%), ocena

aktywnosci studenta na zajeciach (przygotowanie do ¢wiczen, wykonanie éwiczen praktycznych,

aktywnosé, umiejetnos$¢ pracy w grupie, przestrzeganie zasad BHP) (12%).

Konwersatorium: Pisemne sprawdziany w formie kolokwidw i/lub testéw z zagadnien z gtdwnych

dziatéw (90%), aktywnosc

Ocena

Kryteria oceny

bardzo dobra (5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
bardzo dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 91-100
%

ponad dobra (4,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
ponad dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 86-90
%

dobra (4) student realizuje zaktadane wykazuje znajomosé tresci
efekty ksztatcenia w stopniu ksztatcenia na poziomie 71-85%
dobrym

dos¢ dobra (3,5) student realizuje zaktadane wykazuje znajomos¢ tresci

efekty ksztatcenia w stopniu
dos¢ dobrym

ksztatcenia na poziomie 66-70%

dostateczna (3)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
dostatecznym

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 51-65%

niedostateczna (2)

student realizuje zaktadane

wykazuje znajomos¢ tresci
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efekty ksztatcenia w stopniu ksztatcenia na poziomie ponizej
niedostatecznym 51%

VII. Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 110
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 140

VIII. Literatura

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 2009.

2. L. Pajdowski, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 1996.

3. Z. Sarbak, Chemia nieorganiczna dla studentéw licencjackich, Wyd. Oswiatowe FOSZE, Rzeszow,
2009.

4. W. Trzebiatowski, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa, 1988.

5. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2009.

6. K. Pigon, Z. Rudziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 2007.

7. P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa, 1999.
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9. J. Oscik, Adsorpcja, PWN, Warszawa, 1983.
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