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(N Dane podstawowe
Nazwa przedmiotu Réwnania rézniczkowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Differential equations
Kierunek studiow Matematyka
Poziom studiéw (I, I, jednolite magisterskie) | stopnia
Forma studidw (stacjonarne, niestacjonarne) Stacjonarne
Dyscyplina Matematyka
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator przedmiotu

| dr hab. lhor Korol

Forma zajec (katalog Liczba godzin
zamkniety ze sfownika)

semestr

Punkty ECTS

wyktad 30

konwersatorium

¢wiczenia 30

laboratorium

warsztaty

seminarium

proseminarium

lektorat

praktyki

zajecia terenowe

pracownia dyplomowa

translatorium

wizyta studyjna

Wymagania wstepne | Wstep do matematyki, Analiza matematyczna I, Analiza matematyczna Il

Il. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1. Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwigzywana réwnan rézniczkowych

zwyczajnych.

C2. Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych zastosowania réwnan rézniczkowych

zwyczajnych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Odniesienie do

Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA

w_01 Student zna podstawowe pojecia teorii rownan rézniczkowych | K_ W01, K_WO03,
zwyczajnych i rozumie interpretacje geometryczng rownania K_WO05
rozniczkowego.

W_02 Student zna podstawowe twierdzenia o istnieniu i K_W02, K W04,
jednoznacznosci rozwigzania zagadnienia poczatkowego. K_WQ07

UMIEJETNOSCI

U 01 Student umie badad istnienie rozwigzania zagadnienia K_U01, K_U02,
poczgtkowego K_U04

U 02 Student umie rozwigzywac elementarne rownania K_U01, K_U02,
rézniczkowe zwyczajne z wykorzystaniem wtasciwych metod K_U04, K_U21
analitycznych.

U 03 Studenci umiejg stosowac réwnania rdézniczkowe w réznych K_U03, K_U05,
zagadnieniach teoretycznych oraz praktycznych K_U06, K_U22

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_01 Studenci precyzyjnie formutujg pytania stuzgce pogtebieniu K_Ko1
zrozumienia tematu oraz uzupetnieniu brakujacych
elementéw rozumowania

K_02 Studenci prezentujg opinie na temat mozliwosci zastosowania | K_KO01, K_K05
rownan rézniczkowych uwzgledniajgc poziom swojej wiedzy i
umiejetnosci

Iv. Opis przedmiotu/ tresci programowe

Pojecie rownania. Pojecia rozwigzania i catki. Interpretacja geometryczna rdwnania rézniczkowego
I-go rzedu. Zagadnienie poczatkowe. Przyktady zastosowan réwnan rézniczkowych w innych
dziedzinach nauki. Rdwnania elementarnie catkowalne. Istnienie i jednoznacznos¢ rozwigzan
zagadnien poczatkowych.

Teoria réownan rozniczkowych liniowych n-tego rzedu.
Uktady rdwnan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu. Przestrzen liniowa rozwigzan uktadu
jednorodnego, uktad fundamentalny, macierz fundamentalna.

Uktady rdwnan rézniczkowych liniowych niejednorodnych pierwszego rzedu.

Uktady réwnan liniowych o statych wspdtczynnikach i algebraiczne sposoby ich rozwigzywania.
Stabilno$¢ w sensie Lapunowa i asymptotyczna.
Punkty krytyczne uktadéw autonomicznych.

V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
w_01 wyktad konwencjonalny, kolokwium, egzamin uzupetnione i ocenione
dyskusja, ¢wiczenia pisemny kolokwium, protokét
praktyczne
W_02 wyktad konwencjonalny, kolokwium, egzamin uzupetnione i ocenione
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dyskusja, ¢wiczenia pisemny kolokwium, protokét
praktyczne
UMIEJETNOSCI

U o1 wyktad konwencjonalny, kolokwium, egzamin uzupetnione i ocenione
dyskusja, ¢wiczenia pisemny kolokwium, protokét
praktyczne, ¢wiczenia
laboratoryjne

U 02 wyktad konwencjonalny, kolokwium, egzamin uzupetnione i ocenione
dyskusja, ¢wiczenia pisemny kolokwium, protokét
praktyczne, ¢wiczenia
laboratoryjne

U 03 wyktad konwencjonalny, kolokwium, egzamin uzupetnione i ocenione
dyskusja, ¢wiczenia pisemny kolokwium, protokét
praktyczne, ¢wiczenia
laboratoryjne

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K_01 wyktad konwencjonalny, kolokwium, egzamin uzupetnione i ocenione
dyskusja, ¢wiczenia pisemny kolokwium, protokét
praktyczne, ¢wiczenia
laboratoryjne, metoda
problemowa

K_02 wyktad konwencjonalny, kolokwium, egzamin uzupetnione i ocenione
dyskusja, ¢wiczenia pisemny kolokwium, protokét
praktyczne, ¢wiczenia
laboratoryjne, metoda
problemowa

VI. Kryteria oceny, wagi...
WYKEAD:

Wymagane jest zaliczenie ¢wiczen. Ocena na podstawie egzaminu pisemnego:
91 -100% bdb

81 -90% db plus
71-80% db

61— 70% dst plus
51 -60% dst
mniej niz 51% ndst
CWICZENIA:
Wymagana jest obecnosé na co najmniej 80% zajec. Ocena na podstawie dwdch kolokwidw:
91 -100% bdb

81 -90% db plus
71-80% db

61— 70% dst plus
51 -60% dst

mniej niz 51% nast.

Szczegdtowe zasady oceniania sg podawane na zajeciach.
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VILI. Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 90
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 60

VIII. Literatura

Literatura podstawowa

1. J.Niedoba, W.Niedoba, Réwnania rézniczkowe zwyczajne i czgstkowe. UWMD, Krakow,
2001.

2. S.tanowy, F. Przybylak, B. Sztek, Rdwnania rézniczkowe. WPS, Gliwice, 2000.

M. Borsuk, Wyktady z rownan rézniczkowych i catkowych. UWM, Olsztyn, 2000.

4. A. Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria i metody metodyczne z
wykorzystaniem komputerowego systemu obliczert symbolicznych. WNT, Warszawa, 1999.

5. W.I. Arnold, Réwnania rdzniczkowe zwyczajne, PWN Warszawa, 1975.

6. L.S. Pontriagin, Réwnania rozniczkowe zwyczajne, PWN Warszawa, 1976.

7. W.W. Stiepanow, Rownania rézniczkowe, PWN, Warszawa, 1984.

w

Literatura uzupetniajgca

1. L. Wiodarski., W. Krysicki, Analiza matematyczna w zadaniach. Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2001.

2. AfFilippow, Zbiér zadan z réwnan rézniczkowych. Moskwa, 1961, 2004 (w jezyku
rosyjskim).

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rdzniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania.
Wroctaw, 2002.




