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Wymagania wstepne

1. Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego.
2. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa.

1. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw z metodami i procedurami statystyki opisowej i statystyki matematycznej,

ktore stuzg do analizy danych statystycznych.

2. Zapoznanie studentow z elementami statystyki opisowej, w tym z miarami statystycznymi i ich

interpretacjg oraz sposobami prezentacji danych.

3. Zapoznanie studentow z elementami wnioskowania statystycznego, w tym w metodami

estymac;ji i weryfikacjg hipotez statystycznych.
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. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Odniesienie do efektu

Symbol Opis efektu przedmiotowego kierunkowego
WIEDZA
W_01 Student rozumie znaczenie matematyki i jej zastosowan, w K_wo1
szczegoblnosci jej role w kontekscie dylematéw wspotczesnej
cywilizacji.
W_02 Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane K_Wo04

pojecia i twierdzenia stanowigce podstawowg wiedze z
zakresu statystycznej analizy danych i jej zastosowan.

UMIEJETNOSCI

U 01 Student potrafi wykorzystywac posiadang wiedze, w tym z K_U37
zakresu statystycznej analizy danych, aby w sposdb poprawny i
zrozumiaty formutowac ztozone i nietypowe problemy
matematyczne, dyskutowac o nich i o sposobach ich
rozwigzania oraz prezentowac wyniki i tre$ci matematyczne, w
szczegoblnosci z wykorzystaniem technik informacyjno-
komunikacyjnych.

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K_01 Student jest gotow do doceniania roli i znaczenia wiedzy w K_KO02
rozwigzywaniu probleméw o charakterze poznawczym oraz
praktycznym, typowych dla zawoddw i miejsc pracy
wiasciwych dla absolwentéw studidéw na kierunku
matematyka oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci w samodzielnym rozwigzaniem problemu.

K_02 Student jest gotéw do popularnego przedstawienia laikom K_KO5
wybranych osiggniec z zakresu statystycznej analizy danych.

V. Opis przedmiotu/ tresci programowe

1. Pojecie statystyki, jej cele i zastosowanie w innych dziedzinach nauki. Przyktady probleméw
statystycznych.

2. Podstawowe pojecia z zakresu statystyki takie jak populacja generalna, préba, dane statystyczne.
Cechy statystyczne: cechy jakosciowe i iloSciowe, cechy dyskretne i ciggte. Skale pomiarowe.

3. Formy prezentacji materiatu statystycznego: tabelaryczne i graficzne. Konstrukcja szeregéw
rozdzielczych punktowych i przedziatowych. Histogram i inne wykresy.

4. Miary tendencji centralnej: srednie, dominanta, kwantyle, i inne. Miary zmiennosci: wariancja,
odchylenie standardowe, odchylenie ¢wiartkowe, wspdtczynnik zmiennosci, i inne. Miary asymetrii.
Miary koncentracji.

5. Wybrane rozkfady zmiennych losowych, np. rozktad normalny, rozktad t Studenta, rozktad
Poissona, rozktad dwumianowy, rozktad wyktadniczy. Standaryzacja zmiennej losowej.
Generowanie liczb pseudolosowych z wybranych rozktaddw.

6. Zagadnienie estymatora. Przeglad podstawowych estymatoréw. Wtasnosci estymatoréow.

7. Estymacja punktowa - wyznaczanie estymatoréw metodg momentdéw i metodg najwiekszej
wiarygodnosci.

8. Estymacja przedziatowa — konstrukcja przedziatow ufnosci.

9. Weryfikacja hipotez statystycznych. Podstawowe pojecia takie jak hipoteza zerowa i
alternatywna, poziom istotnosci, statystyka empiryczna i teoretyczna, btad I i Il rodzaju, moc testu,
obszar odrzucen i inne.
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10. Wybrane testy parametryczne.

11. Wybrane testy nieparametryczne.

12. Analiza wspétzaleznosci zjawisk — zagadnienie korelacji i regres;ji.

13. Szeregi czasowe. Prognozowanie.

14. Wprowadzenie do metod symulacyjnych - metoda Monte Carlo i jej zastosowania.

V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
wW_01 Wyktad konwencjonalny, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium, protokét
wW_02 Wyktad konwencjonalny, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione

kolokwium, protokét

UMIEJETNOSCI

u_o01 Cwiczenia praktyczne, Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praca pod kierunkiem, pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium, protokét
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Dyskusja, ¢wiczenia Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praktyczne pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium
K_02 Dyskusja, éwiczenia Egzamin, zaliczenie Uzupetniony i oceniony
praktyczne pisemne, kolokwium egzamin pisemny,
pisemne uzupetnione i ocenione
kolokwium

VI. Kryteria oceny, wagi...

Szczegdtowe zasady oceniania sg podawane studentom na zajeciach.

Zaliczenie wyktadu:

Egzamin w formie pisemnej (dla studentéw, ktdrzy uzyskali zaliczenie z ¢wiczen). Ocena z egzaminu
wystawiona wedtug ponizszych zasad:

[90%-100%] punktow - bardzo dobry (5),

[80%,90%) - dobry plus (4.5),

[70%,80%) — dobry (4),

[60%,70%) — dostateczny plus (3.5),

[50%,60%) — dostateczny (3),

ponizej 50% - niedostateczny (2).
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Zaliczenie ¢wiczen:

Dwa pisemne kolokwia z wykorzystaniem narzedzi komputerowych do analizy materiatu
statystycznego (np. Excel, SPSS).

Ocena z ¢wiczen wystawiona wedtug ponizszych zasad:

[90%-100%] punktéw - bardzo dobry (5),

[80%,90%) - dobry plus (4.5),

[70%,80%) — dobry (4),

[60%,70%) — dostateczny plus (3.5),

[50%,60%) — dostateczny (3),

ponizej 50% - niedostateczny (2).

VII. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 90
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 60
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