KARTA PRZEDMIOTU

Cykl ksztatcenia od roku akademickiego: 2023/2024

* Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu Chemia organiczna — kurs rozszerzony
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Organic chemistry — extended course
Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studidw (I, II, jednolite magisterskie) I
Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) Stacjonarne
Dyscyplina
Jezyk wyktadowy jezyk polski
| Koordynator przedmiotu | Dr hab. Oleg M. Demchuk
Forma zajec (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)
wyktad 30 Il 9
¢wiczenia 55 Il

Wymagania wstepne | Znajomos¢ chemii, fizyki i matematyki na poziomie liceum oraz chemii
ogoblnej na poziomie ponadlicealnym oraz podstaw fizyko-chemii
systemoéw biologicznych.

® (Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie przez studentéw umiejetnosci klasyfikacji oraz wiedzy dotyczacej wtasciwosci
podstawowych grup zwigzkéw organicznych , waznych dla biotechnologii, w oparciu o ich grupy
funkcyjne

Zdobycie wiedzy na temat przygotowania i wtasciwosci zwigzkdw organicznych

Zdobycie przez studentéw umiejetnosci przyporzadkowania sktadnikow biosfery w grupie
potgczen organicznych

Zdobycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci prowadzenia reakcji chemicznych

Poznanie metod analitycznych i podstaw syntezy zwigzkdéw organicznych

Poznanie podstaw wieloetapowej syntezy zwigzkdw organicznych

® Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Odniesienie do

Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
w_01 Student opisuje zagadnienia z zakresu chemii organicznej K_Wo02

wymagane do zrozumienia i interpretacji podstawowych
zjawisk i proceséw przyrodniczych

1




wW_02 prezentuje wiedze w zakresie matematyki, statystyki i K_Wo03
bioinformatyki i ich zastosowanie w biotechnologii

W_02 Student rozpoznaje zagrozenia moggce wystgpié podczas K_W09
pracy w laboratorium chemii organicznej

UMIEJETNOSCI

U 01 Stosuje techniki i narzedzia badawcze w zakresie chemii K_U01
organicznej dla studentdw biotechnologii

U _02 Przeprowadza obserwacje i wykonuje pomiary chemiczne. K_U02

U 03 Opisuje, wyjasnia i interpretuje zjawiska i wtasciwosci K_U08
zwigzkdéw organicznych w stopniu zaawansowanym

U 04 uczestniczy w debacie dotyczgcej problematyki z zakresu K_U09
biotechnologii wykorzystujgc jezyk naukowy

u_05 przygotowuje wystgpienie ustne w jezyku, w jakim K_U10
prowadzone sg zajecia i w innym jezyku nowozytnym
postugujac sie specjalistyczng terminologia

U_06 Student wykonuje analizy jako$ciowe i ilosSciowe zwigzkéw K_U12
organicznych z wykorzystaniem metod klasycznych i
instrumentalnych.

u_o07 Przygotowuje pisemny raport z eksperymentow K_U1l1
przeprowadzonych z wykorzystaniem jezyka naukowego.

U 08 Projektuje i wykonuje zadania badawcze w zakresie chemii K _U13
organicznej.

uU_09 inicjuje i realizuje podejmowane przez siebie dziatania K U14
pracujgc samodzielnie, jak i w zespole przyjmujgc w nim rdézne
role, odpowiednio okresla priorytety w realizacji
wyznaczanych przez siebie lub innych zadan

u_10 Student uczy sie samodzielnie w ukierunkowany sposéb w K_U15
dziedzinie chemii organicznej, aktualizuje swojg wiedze i
umiejetnosci, stosuje nowe techniki badawcze i planuje rozwéj
zawodowy

U 11 poprawnie wnioskuje na podstawie danych pochodzgcych z K_Ul6
réznych zrédet

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Wykazuje odpowiednie nawyki niezbedne do pracy w K_K04

laboratorium chemicznym postepujac zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, zna zasady postepowania w
stanach zagrozenia

Opis przedmiotu/ tresci programowe




Wyktad. Struktura zwigzkéw organicznych - wigzania chemiczne, konfiguracja elektronéw,
polarnosé, sity miedzyczasteczkowe. Izomeria. Nomenklatura zwigzkdw organicznych.
Weglowodory: nasycone, nienasycone oraz aromatyczne. Alkohole, kwasy karboksylowe,
aldehydy, ketony, etery oraz estry, aminy oraz iminy, fenole, lipidy, cukry proste i ztozone,
aminokwasy, polimery, nukleotydy, nukleozydy oraz kwasy nukleinowe, peptydy oraz biatka.
Wtasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkdéw organicznych. Mechanizmy molekularne
podstawowych reakcji. Detergenty i ich wtasciwosci. Podstawowe elementy taktyki i strategii
syntezy organicznej. Metody wydzielania i oczyszczania zwigzkdw organicznych: destylacja,
krystalizacja, sublimacja, chromatografia.

Laboratorium. Zasady bezpieczeristwa w laboratorium chemii organicznej. Podstawowe narzedzia
i szkto laboratoryjne wykorzystywane w chemii organicznej. Prezentowanie struktur zwigzkow
organicznych i reakcji chemicznych i ich mechanizméw molekularnych. Wtasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz metody otrzymywania podstawowych klasdw zwigzkéw organicznych w tym
lipidéw, sacharyddw, aminokwasdw i biatek. Analiza jakosciowa i ilosciowa zwigzkdéw organicznych
zawierajgcych azot, siarke i fluorowce. Reakcje charakterystyczne i identyfikacja podstawowych
grup zwigzkow organicznych. Oczyszczanie preparatéw organicznych drogg krystalizacji, destylacji,
ekstrakcji oraz sublimacji. Synteza wybranego zwigzku organicznego i okreslenie wtasciwosci
otrzymanego produktu reakcji. Chemiczne i fizyczne wtasciwosci lipidéw nasyconych i
nienasyconych. Detergenty i ich wtasciwosci. Identyfikacja weglowodandéw na podstawie ich
wtasciwosci. Aminokwasy i biatka oraz ich reakcje charakterystyczne. Synteza i oczyszczanie
wybranych zwigzkéw organicznych: kwasdw, estrow, amidéw oraz barwnikow.

* Metody realizacji i weryfikacji efektéw uczenia sie

Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru)
WIEDZA
W_01 Analiza laboratoryjna Sprawozdanie / Test Protokot / Wydruk / Plik

sprawozdania
Uzupetnione i ocenione
kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny

Wyktad konwencjonalny Egzamin pisemny Oceniony egzamin
pisemny
W_02 Analiza laboratoryjna Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji

Uzupetnione i ocenione
kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny

UMIEJETNOSCI

U 01 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Karta oceny / Raport z
obserwacji

Protokot / Wydruk / Plik
sprawozdania




U _02 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Karta oceny / Raport z
obserwacji
Protokot / Wydruk / Plik
sprawozdania

U 03 Cwiczenia laboratoryjne Test Protokét / Wydruk / Plik

Wyktad konwencjonalny

sprawozdania
Oceniony egzamin
pisemny

U 04 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Protokot / Wydruk / Plik
sprawozdania

U 05 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Karta oceny / Raport z
obserwacji
Protokét / Wydruk / Plik
sprawozdania

U_06 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Protokot / Wydruk / Plik
sprawozdania

u 07 Cwiczenia laboratoryjne Test Uzupetnione i ocenione
kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z

obserwacji

* Kryteria oceny, wagi

Wyktad: Egzamin pisemny w formie testu - 90%, udziat w wykfadach - 10%.
Cwiczenia: Kolokwia czastkowe - 90%, pisemne sprawozdania z ¢wiczen - 5%, aktywno$¢ -

5%
Ocena Kryteria oceny
bardzo dobra (5) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na

efekty ksztatcenia w
stopniu bardzo dobrym

poziomie 91-100 %

ponad dobra (4,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu ponad dobrym

wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na
poziomie 86-90 %

efekty ksztatcenia w
stopniu dos¢ dobrym

dobra (4) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie 71-85%
stopniu dobrym

dosc dobra (3,5) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na

poziomie 66-70%

dostateczna (3)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu dostatecznym

wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na
poziomie 51-65%
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niedostateczna (2) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie ponizej 51%
stopniu niedostatecznym

® Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 90
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 135

e Ljteratura

Literatura podstawowa
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