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* Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu Biotechnologia $ciekdw i materiatow
odpadowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Biotechnology of sewage and waste materials

Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studidw (I, II, jednolite magisterskie) 1]

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) stacjonarne

Dyscyplina nauki biologiczne

Jezyk wyktadowy Grupy w jezyku polskim — jezyk polski

Grupy w jezyku angielskim — jezyk angielski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna | dr hab. Anna Szafranek-Nakonieczna

Forma zajec (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)

wyktad 15 Il 6
konwersatorium - -
¢wiczenia - -
laboratorium 42 Il
warsztaty - -
seminarium - -
proseminarium - -
lektorat - -
praktyki - -
zajecia terenowe - -
pracownia dyplomowa | - -
translatorium - -
wizyta studyjna 3 Il

Wymagania wstepne | Wiedza nabyta w ramach zajec z zakresu: podstaw chemii, biochemii,
metod analitycznych w biotechnologii, technologii i inzynierii
bioprocesowych.

® (Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie z problematyky $ciekdéw, segregacji i zagospodarowania odpadéw w aspekcie
ekologicznym, ekonomicznym i biotechnologicznym.

Prezentacja istniejgcych rozwigzan technologicznych stosowanych w oczyszczaniu sciekéw i
przetwarzaniu odpaddw z wykorzystaniem proceséw prowadzonych z udziatem mikroorganizmow
i roslin.

Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci wyznaczania wskaznikéw i parametrow
stuzacych charakterystyce Sciekdw i odpaddw oraz ocenie wydajnosci procesow
biotechnologicznych w oczyszczaniu $ciekdw i przetwarzaniu odpadow.
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Zapoznanie studentéw z zasadami pracy Centralnego Laboratorium MPWiK w Lublinie.

Zapoznanie studentéw z metodami analizy wody, Sciekdw i osadu Sciekowego, w zakresie
wskaznikdw mikrobiologicznych i fizyko-chemicznych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

prawa.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol

Opis efektu przedmiotowego

Odniesienie do
efektu kierunkowego

WIEDZA

Ww_01

Student potrafi scharakteryzowac scieki oraz odpady ze
wzgledu na pochodzenie, poziom i charakter zanieczyszczen
oraz definiowa¢ podstawowe pojecia i procesy
biotechnologiczne w oczyszczaniu Sciekdw i
zagospodarowaniu odpaddéw a takze definiowaé zagrozenia
dla Srodowiska, wynikajgce z nieprawidtowego
gospodarowania sciekami i odpadami.

K_WO01

W_02

Student potrafi rozrézni¢ i opisac technologie fermentacji
odpadow i osaddw Sciekowych, oraz okresli¢ warunki
prowadzenia fermentacji i kompostowania.

K_WO01, K_W02

W_03

Student posiada wiedze w zakresie planowania analiz z
wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych w zakresie
biotechnologii sciekéw i przetwarzania odpadow.

K_WO05

W_04

Poréwnuje rézne metody biologicznego oczyszczania $ciekdéw i
poddaje je krytycznej ocenie.

K_WO03

W_05

Posiada wiedze w zakresie zasad bezpiecznej pracy w
laboratorium dydaktycznym oraz w akredytowanym
laboratorium zajmujgcym sie analizg wody i Sciekéw.

K_W07

UMIEJETNOSCI

u_o1

Student projektuje i przeprowadza oznaczenia podstawowych
parametrow fizyko-chemicznych sciekéw i odpadow.

K_uo1

U_02

Okresla wydajnos$¢ proceséw biologicznego usuwania
zanieczyszczen ze Sciekow (wzgledem poszczegdlnych
zanieczyszczen) na podstawie danych empirycznych.

K_U01

U_o03

Student jest Swiadomy przydatnosci zdobytych umiejetnosci z
zakres proceséw biotechnologicznych w energetyce, ochronie
Srodowiska, rolnictwie. Potrafi, wskazaé przydatnos¢
kompostu i osadu pofermentacyjnego.

K_U11

u_o4

Interpretuje procesy i zjawiska zachodzgce w osadach
czynnych, ztozach biologicznych i odpadach, ocenia zagrozenia
dla Srodowiska zwigzane z zastosowaniem biotechnologii
oczyszczania $ciekdw i przetwarzania odpadow.

K_U012

U_05

Przygotowuje sprawozdania z przeprowadzonych analiz oraz
interpretuje otrzymane wyniki, formutuje wnioski.

K_U014

U_06

Posiada umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji
dotyczacych zagadnien biotechnologii Sciekdw i odpaddw, ich
weryfikacji, syntezy i formutowania na ich podstawie saddw,
potrafi krytycznie analizowa¢ wyniki prac doswiadczalnych.

K_U014




u_07 Student zna praktyczne zastosowanie wiedzy z zakresu K_U016
biotechnologii Srodowiskowej, rozumie potrzebe ciggtego
pogtebiania wiedzy, aktualizacji umiejetnosci i poszukiwania
nowych metod biotechnologicznych lub modyfikacji juz
istniejgcych do analizowania stanu Srodowiska. Wykazuje
otwartosé na nowoczesne technologie stosowane w
oczyszczaniu Sciekow.

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K_01 Student ma swiadomos¢ koniecznosci kontrolowania stanu K_KO01
Srodowiska oraz swiadomosci koniecznosci poszukiwania
nowych technologii i rozwigzan biotechnologicznych
przyczyniajgcych sie do polepszenia jakosci $ciekdw oraz
ograniczajacych produkcje sciekéw i odpadow.

K_02 Student wykazuje dbato$é o stanowisko pracy, powierzony K_KO03
sprzet i umiejetnos¢ do pracy w grupie.

® Opis przedmiotu/ tresci programowe

Wyktad: Rola biotechnologii w oczyszczaniu $Sciekéw i zagospodarowaniu odpadéw.
Charakterystyka sciekdw i cele oczyszczania $ciekéw. Rodzaje odpaddw i ich skfad. Podstawy
prawne gospodarki odpadami. Przemiana zwigzkéw organicznych zawartych w $ciekach i
odpadach w warunkach tlenowych i beztlenowych. Przemiany zwigzkéw azotu i fosforu w
Sciekach. Metody biologicznego oczyszczania $ciekow (metoda osadu czynnego, na ztozach
biologicznych, hydrofitowa) z zanieczyszczen organicznych, zwigzkéw biogennych, metali ciezkich,
detergentéw i pestycyddéw. Technologie kompostowania odpaddw. Systemy technologiczne
bioreaktoréw stosowanych w procesach oczyszczania sciekéw. Gospodarka odpadami i osadami
Sciekowymi z podkresleniem aspektéw biotechnologicznych.

Zajecia laboratoryjne: Wprowadzenie do ¢éwiczen, zasygnalizowanie korzysci wynikajacych ze
stosowania proceséw biotechnologicznych w oczyszczaniu $ciekéw i zagospodarowaniu odpaddw,
zasady BHP, wymagania ogdlne. Oznaczanie wybranych witasciwosci fizycznych i chemicznych
Sciekéw (surowych, oczyszczonych) oraz odpaddow. Chemiczne i biochemiczne zapotrzebowanie na
tlen jako wskaznik efektywnosci biotechnologicznego procesu oczyszczania sciekdw. Biologiczne
usuwanie zwigzkéw fosforu i azotu ze sciekdw. Tlenowe i beztlenowe przemiany zachodzgce w
osadach sciekowych i odpadach. Oznaczanie zawartosci wegla organicznego i nieorganicznego w
osadach Sciekowych i odpadach. Wykorzystanie narzedzi bioinformatycznych w analizie
mikroorganizméw i ich przydatnosci w procesach biotechnologicznych. Test biologiczny
ekstraktow z réznych odpaddw.

Wizyta studyjna: Zadania i cele Centralnego Laboratorium MPWiK w Lublinie w zakresie badania
wody, Sciekow i osadu Sciekowego ze szczegdlnym uwzglednieniem metod biotechnologicznych.
Wskazniki mikrobiologiczne i fizyko-chemicznych wody, $ciekdédw i osadu sciekowego zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa. Najnowsze metody, techniki i procedury badawcze oraz
nowoczesne urzadzenia pomiarowe wykorzystywane w analizie wody i Sciekow.

® Metody realizacji i weryfikacji efektéw uczenia sie

Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
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W_01 Wyktad konwencjonalny Egzamin Oceniony egzamin
pisemny
Analiza laboratoryjna Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
Kolokwium / Test Uzupetnione i ocenione
kolokwium / Test
wW_02 Wyktad konwencjonalny Egzamin Oceniony egzamin
pisemny
Analiza laboratoryjna Sprawozdanie Wydruk / Plik
Kolokwium / Test sprawozdania
Uzupetnione i ocenione
kolokwium / Test
W_03 Praca pod kierunkiem Sprawozdanie Protokot / Wydruk / Plik
sprawozdania
W_04 Analiza laboratoryjna Sprawozdanie Protokét / Wydruk / Plik
sprawozdania
Kolokwium / Test Uzupetnione i ocenione
kolokwium / Test
W_05 Analiza laboratoryjna Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Wizyta studyjna Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
UMIEJETNOSCI
U 01 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
U 02 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
U 03 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
U 04 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
U_05 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
U 06 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z

Sprawozdanie

obserwacji
Wydruk / Plik
sprawozdania




u_07 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Wizyta studyjna Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
K_02 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji

® Kryteria oceny, wagi...

Wyktad: Egzamin pisemny - 90%, uczestnictwo w wyktadach - 10%

Cwiczenia: Kolokwia czastkowe (4 w semestrze) - 90%, pisemne sprawozdania z

¢éwiczen i terminowos¢ ich oddawania - 10%

Wizyta studyjna: Obecnos¢ na zajeciach — 50%, przygotowanie pisemnego

raportu — 50%.

Ocena

Kryteria oceny

bardzo dobra (5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu bardzo dobrym

wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na
poziomie 91-100 %

ponad dobra (4,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu ponad dobrym

wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na
poziomie 86-90 %

dobra (4) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomosé tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie 71-85%
stopniu dobrym

dosc dobra (3,5) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomosé tresci ksztatcenia na

efekty ksztatcenia w
stopniu dosé dobrym

poziomie 66-70%

dostateczna (3)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu dostatecznym

wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na
poziomie 51-65%

niedostateczna (2)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu niedostatecznym

wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na
poziomie ponizej 51%




® Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 60
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 90
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