KARTA PRZEDMIOTU

. Dane podstawowe

Zatgcznik nr 5 do dokumentacji programowej

Nazwa przedmiotu

Niekonwencjonalne Zzrédta energii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Unconventional energy sources

Kierunek studiéw

Biotechnologia

Poziom studiéw (1, I, jednolite magisterskie)

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne)

stacjonarne

Dyscyplina

Nauki biologiczne

Jezyk wyktadowy

Grupy w jezyku polskim — jezyk polski
Grupy w jezyku angielskim — jezyk angielski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna

dr Artur Banach

Forma zajeé(katalog
zamkniety ze stownika)

Liczba godzin

semestr Punkty ECTS

wyktad

15 ( w tym 15 zdalnie)

[ 5 (w tym 1 zdalnie)

konwersatorium

éwiczenia

laboratorium

26

warsztaty

seminarium

proseminarium

lektorat

praktyki

zajecia terenowe

pracownia dyplomowa

translatorium

wizyta studyjna

Wymagania wstepne

Zaliczone kursy: Technologie bioenergetyczne, Fizykochemia uktadéw
biologicznych, Fizyka, Biochemia

1l Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie wspétzaleznosci pomiedzy energetyka a zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami klimatu.

Zapoznanie studentéw z réznymi niekonwencjonalnymi zrédtami energii (storice, wiatr, woda)

Zapoznanie z biotechnologicznym potencjatem ogniw paliwowych.

Zapoznanie studenta z metodami
potencjat organizmoéw glebowych, alg oraz roslin.

biotechnologicznymi

produkcji energii wykorzystujgcymi

bioenergii.

Przedstawienie proceséw metabolicznych mikroorganizméw majgcych zastosowanie w produkcji

Wykazanie potencjatu niekonwencjonalnych zrédtem energii w produkcji energii.
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1. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych
. . Odniesienie do
Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA

W_01 Student zna szczegétowg terminologie stosowang w | K_WO01
biotechnologii z uwzglednieniem aspektu
niekonwencjonalnych zrédet energii

W_02 Ma zaawansowang wiedze o niekonwencjonalnych Zrédtach | K_WO02
energii i ich potencjale biotechnologicznym

W_03 Ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z | K_WO05

wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w
zakresie biotechnologii dotyczacg pozyskiwania energii z
niekonwencjonalnych Zrédet

W_04 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz | K_WO07
ergonomii w laboratorium pozyskiwania bioenergii

UMIEJETNOSCI

u_01 Stosuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w | K_UO1
zakresie nauk przyrodniczych, w szczegdlnosci w biotechnologii
dotyczace pozyskiwania energii ze zrédet niekonwencjonalnych

U 02 Potrafi krytycznie selekcjonowac dostepne informacje, w tym | K_UO3
takze te ze irédet elektronicznych i na ich podstawie
formutowac uzasadnione sgdy na temat niekonwencjonalnych
zrédet energii

U 03 Potrafi zaprojektowaé i przeprowadzi¢ doswiadczenie pod | K_UQ7
kierunkiem opiekuna dotyczace produkcji energii ze Zrddet
niekonwencjonalnych

U 04 Stosuje w praktyce zasady pracy w warunkach aseptycznych | K_U09
wykorzystujgc mikroorganizmy do produkcji energii
U _05 Potrafi wskaza¢ w jakich dziedzinach gospodarki moze by¢ | K U1l

wykorzystana wiedza i/lub umiejetnosci zdobyte w czasie
studidw na temat bioenergii

U 06 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozen wynikajacych ze | K_U15
stosowanych przez siebie technik badawczych dotyczacych
pozyskiwania bioenergii oraz tworzenie warunkéw bezpiecznej
pracy w laboratorium

u 07 Ma pogtebiong sSwiadomosé poziomu swojej wiedzy i | K U17
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego rozwoju osobistego i
zawodowego oraz jest otwarty na nowoczesne technologie
stosowane w pozyskiwaniu energii ze zrodet
niekonwencjonalnych i ukierunkowuje innych w tym zakresie

U 08 Planujac eksperyment naukowy potrafi odpowiednio okresli¢ | K U18
priorytety stuzgce realizacji zadania, potrafi wspodtdziataé i
pracowac w zespole przyjmujgc w nim rézne role

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K_01 Student ma swiadomosc¢ sensu i potrzeb analiz sSrodowiska w | K_KO1
aspekcie niekonwencjonalnych zrédet energii

K_02 Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczerstwa i higieny pracy w | K_K05
laboratorium pozyskiwania energii ze zrodet

niekonwencjonalnych
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V. Opis przedmiotu/ tresci programowe

Wyktad: Sposoby kumulowania i przechowywania energii. Wspétzaleznos¢ pomiedzy rodzajem
uzytkowania energii a efektem globalnego ocieplania klimatu. Biomasa wykorzystywana na cele
energetyczne. Ogniwa paliwowe — aspekty mikrobiologiczne i biotechnologiczne. Energia stoneczna
- zalety i wady. Energia wiatrowa - zalety i wady. Energetyka wodna - zalety i wady.

Cwiczenia: Wprowadzenie obejmujace zasady bezpiecznej pracy w laboratorium. Procesy i
organizmy stosowane do produkcji energii w procesach biotechnologicznych. Optymalne warunki i
podtoza do hodowli. Produkcja energii elektrycznej z zastosowaniem mikroorganizméw glebowych
(mikrobiologiczne ogniwa paliwowe) na drodze przewodzenia przez profil glebowy. Produkcja
energii elektrycznej z zastosowaniem roslin. Produkcja biowodoru z zastosowaniem
mikroorganizmoéw i alg w procesach fotolizy i fotofermentacji. Generacja biogazu w procesach
fermentacji biomasy i bioodpaddw. Biopaliwa — biometanol i bioetanol. Produkcja biodiesel’a w
przez algi. Poréwnanie skutecznosci przeprowadzonych proceséw biotechnologicznych. Ocena
wydajnosci zastosowanych metod wykorzystujagc nowoczesna narzedzia analityczne (statystyka,
bioinformatyka).

Wizyta studyjna: zapoznanie z istniejgcymi technologiami produkcji energii ze zrédet
niekonwencjonalnych

V. Metody realizacji i weryfikacji efektéw uczenia sie
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
w_01 Wyktad konwencjonalny Egzamin pisemny Egzamin pisemny
Uzupetnione i ocenione
Analiza laboratoryjna Test kolokwium
W_02 Wyktad konwencjonalny Egzamin pisemny Egzamin pisemny
Uzupetnione i ocenione
Analiza laboratoryjna Test kolokwium
W_03 Analiza laboratoryjna Praca pisemna Uzupetnione i ocenione
kolokwium
wW_04 Analiza laboratoryjna Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
UMIEJETNOSCI
U 01 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
Sprawozdanie Protokdt / Wydruk / Plik
sprawozdania
u_02 Cwiczenia laboratoryjne Prezentacja Protokdt / Wydruk / Plik
prezentacji
U _03 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Protokdt / Wydruk / Plik
sprawozdania
u o4 Cwiczenia praktyczne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
U_05 Wizyta studyjna Praca pisemna Protokdt / Wydruk / Plik
sprawozdania
uU_06 Cwiczenia praktyczne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
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u_o07 Cwiczenia praktyczne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
u_08 Cwiczenia praktyczne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
K_02 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny / Raport z
obserwacji
VI. Kryteria oceny, wagi...
Wyktad: Egzamin pisemny w formie testu - 90%, uczestnictwo w wykfadach - 10%
Cwiczenia: Aktywne uczestnictwo w zajeciach - 5%, sprawozdanie — 5%, kolokwium —
90%
Wizyta studyjna: Obecnos¢ — 50%, sprawozdanie — 50%
Ocena Kryteria oceny

bardzo dobra (5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu bardzo dobrym

wykazuje znajomosé tresci ksztatcenia na
poziomie 91-100 %

ponad dobra (4,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu ponad dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
poziomie 86-90 %

dobra (4)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu dobrym

wykazuje znajomosé tresci ksztatcenia na
poziomie 71-85%

dos¢ dobra (3,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu dos¢ dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
poziomie ponizej 66-70%

dostateczna (3)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu dostatecznym

wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
poziomie 51-65%

niedostateczna (2)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w
stopniu niedostatecznym

wykazuje znajomosé tresci ksztatcenia na
poziomie ponizej 51%
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VII. Obciagzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 45 (w tym 15 zdalnie)
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 85 ( w tym 10 przygotowanie do zajec¢ zdalnych)

VIII. Literatura
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